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Abstract (Basic) : WO 9726574 A 

The cable sleeve has guiding members for the cable disposed 
vertically w.r.t. the cylindrical or oval sleeve body. The sleeve can 
be inserted vertically in a hole bored into the earth or in the road. 
Splice cassettes in the sleeve can be used for service work due to 
extra lengths of the optical waveguide. 

The splice cassettes can be removed when needed, preferably, the 
extra lengths of the waveguide are fed into a protective tube which is 
laid in several tubes inside the sleeve. At least the front o the 
sleeve body is closed by a cover which is accessible from the outside. 

USE/ADVANTAGE - Optical signal transmission. Can be used for mini- 
or micro-cables. 
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<g> Verfahren zum AnschluS eines Mikrokabeis mit Uchtwellenleitern an ein bestehendes 
Uchtwellenlerter-Obertragungssystem 

(g) Bei der Erfindting handelt as sich urn ein Verfahren zum 
AnschluS eines Mikrokabeis (6) aus einem Rohr mit efnge- 
fuhrten Uchtwellenleitern an ein bestehendes Uchtwellenlei- 
ter-Obertragungssystem (4) herkSmmltcher Art in einem 
Kabelschacht (3). 
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Beschreibung kdmmlichen Uchtwelienleiter-Kabel eingefuhrt wer- 

den. Dort wird die SpleiBung der Lichtwellenleiter des 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum AnschluB Mikrokabels, bzw. Rangierkabels mit den Lichtwellen- 
eines Mikrokabels aus einem Rohr mit eingefOhrten leitern der herkSrnmlichen optischen Kabel vorgenom- 
Lichtwellenleitern, das in einer Verlegenut eines festen 5 men. Dies hat den Vorteil, daB das rohrfdrmige Mikro- 
Verlegegrundes eingebracht ist, an ein bestehendes kabel m emer spezieUen Gbergangsmuffe endet, v n der 
Lichtwellenleiter-Obertragungssystem herkammlicher aus ein flexibles Lichtwellenleiter-Kabel in eine her- 
Art kdmmHcheSpleiBmuffegefilhrtwird,wodanneventuel- 

Lichtwellenleiter-Obertragungssysteme aus an sich le Servicearbeiten vorgenommen werden konnen. Da- 
bekannten Uchtwellenleiter-Kabeln sind hinreichend 10 bei kann das knickempfindliche Mikrokabel an der 
bekannt und bereits verlegt, wobei Teilstrecken mit den Schachtwandung starr fixiert werden, so daB eine Knik- 
herkdmrnlichen AnschluBeinheiten zusammengekop- kung des Rohres ausgeschlossen werden kann. In der 
pelt werden. Das Lichtwellenleiter-Obertragungssy- herkdmmlichen SpleiBmuffe hingegen kdnnen Rangier- 
stem aus rdhrchenfdrmigen Mikrokabeln, die aus homo- flberlangen von Fasern zum NachspleiBen und alle 
genen und druckwasserdichten Rohren bestehen, in die 15 SpleiBe aufgenommen werden. In der Gbergangsmuffe 
Lichtwellenleiter eingebracht werden, kann jedoch selbst wird iediglich das Mikrokabel aufgenommen und 
nicht in der bisher Oblichen Weise an ein bestehendes an das flexible Rangierkabel angeschlossen. 
optisches Lichtwellenleiter-System angeschlossen wer- Falls eine spezielle Gbergangsmuffe nicht eingesetzt 
den, da sich die Mikrokabel erheblich im Aufbau wie werden kann, muB das Mikrokabel mit speziellen MaB- 
auch durch die Verlegeart von den herkfimmlichen 20 nahmen direkt in die SpleiBmuffe eingefOhrt werden, 
Lichtwellenleiter-Kabeln unterscheiden. wobei entsprechende SchutzmaBnahmen fur das knick- 

Aufgabe der Erfindung ist nun, Verfahren zum An- empfindliche Rohr zu ergreif en sind Hierfur eignet sich 
schluB eines Mikrokabels der beschriebenen Art an her- beispielsweise ein querkraftstabiler Schlauch, der das 
kdmmliche UchtweUenleiter-tT^^^ ira Metallrehr des Mikrok abe l s vor Ausjmickung und Be- 

finden, wobei der AnschluB im gleichen Verlegegrund 25 sch&digung schatzt Der Schutzschlauch dickt das Mi- 
oder in VerlegegrGnden unterscMedlicher Aufbauweise krokabel zudem betrachtlich auf, so daB es im Kabel- 
erfolgen soil Die gestellte Aufgabe wird nun mit Hilfe schacht besser zu erkennen ist 

eines Verfahrens der eingangs erlauterten Art beimZu- Der Zugang zu einem bereits bestehenden Kabel- 
sammenschluB im gleichen Verlegegrund dadurch ge- schacht, in dem schon optische Kabel herkdmmlicher 
ldst, daB das Mikrokabel durch eine KabeleinfQhrung 30 Art eingefOhrt sind, wird dadurch erreicht, daB die Ver- 
eines im gleichen Verlegegrund eingebrachten Kabel- legenut, in der das Mikrokabel eingelegt ist, bis in iinmit- 
schachtes des bestehenden Lichtwellenleiter-Obertra- telbare Nahe des Kabelschachtes in den festen Verlege- 
gungssystems in eine Gbergangsmuffe fur die Aufhah- grund eingefrast wird Die normale Verlegetiefe einer 
me von Mikrokabeln eingefuhrt wird, daB Lichtwellen- derartigen Trasse ist 70 bis 150 mm Von der StraBen- 
leiter eines flexiblen Rangierkabels innerhalb der Ober- 35 oberfiache aus wird nun eine Kernbohrung bis zur Tras- 
gangsmuffe an die Lichtwellenleiter des Mikrokabels se des Mikrokabels an der AuBenwand des Kabel- 
angespleiBt werden und daB das Rangierkabel zum An- schachtes eingebracht AnschlieBend wird die Schacht- 
schluB an die optischen Kabel des bestehenden Licht- wand im dberen Kabelschachtbereich durchbohrt und 
wellenleiter-Obertragungssystems in eine herkdmmli- das Mikrokabel von auBen her eingefuhrt Die einge- 
che SpleiBmuffe fur Lichtwellenleiter eingefuhrt wird, 40 brachte Kernbohrung auBerhalb des Kabelschachtes 
wobei der ZusammenschluB innerhalb der SpleiBmuffe dient dabei als Einfuhrhilfe, zur Kompensation von Ver- 
ausgefQhrtwird legeungenauigkeiten und fur die Aufnahme der Kabel- 

Die gestellte Aufgabe wird mit Hilfe eines Verfahrens Qberlangenschlaufe des Mikrokabels sowie zur Schacht- 
der eingangs erlauterten Art beim ZusammenschluB in abdichtung von auBen. Der Kabelschacht wird mit einer 
verschiedenen VerlegegrOnden dadurch geldst, daB das 45 herkdrnrxulchen MauerdurchfQhrung abgedichtet wie 
Mikrokabel am Ende des festen Verlegegrundes in eine zum Beispiel mit an sich bekannten Durchfflhrungsdich- 
Obergangsmuffe in der H6he der Verlegenut eingefOhrt tungen fur KabelschSchte. Im Inneren des Kabelschach- 
und an ein Erdkabel angespleiBt wird, daB das Erdkabel tes wird dann das Mikrokabel horizontal an der 
im Erdreich in der HOhe der Einfuhrungsebene des im Schachtwandung entlang bis zur Gbergangsmuffe ge- 
Erdreich eingesetzten Kabelschachtes verlegt, in den 50 fQhrt 

Kabelschacht eingefOhrt und dort innerhalb einer Wenn sich der Kabelschacht fur die herk6mmhchen 
SpleiBmuffe an das bestehende Uchtwellenleiternetz Lichtwellenleitersysteme nicht im festen Verlegegrund, 
angespleiBt wird in dem das Mikrokabel verlauft, eingesetzt ist, ergeben 

Mit Hilfe des Verfahrens gemiB der Erfindung ist es sich Schwierigkeiten bei der Fortfuhrung des Mikroka- 
nun mdglich, ein mit NCkrokabeln aufgebautes Licht- 55 bels bis zum Kabelschacht; denn das relativ starre Mi- 
wellenleiter-Obertragungssystem an ein Lichtwellenlei- krokabel kSnnte beispielsweise abgeschert werden. In 
ter-CJbertragungssystem mit herkdmrnlichen Lichtwel- solchen Fallen wird dann am Ende der Verlegenut im 
lenleiter-Kabeln anzukoppeln. Die Ankopplung von festen Verlegegrund, zum Beispiel eines StraBenbelags, 
rohrfdrmigen Mikrokabeln an das vorhandene Netz er- eine Gbergangsmuffe gesetzt, in die das Mikrokabel 
folgt dabei mit Kabelmuffen, deren Kabeleinfuhrungen 60 eingefOhrt wird Hier wird dann ein flexibles Erdkabel 
auf die Verhaitnisse der Mikrokabel abgestimmt sind angespleiBt, das in einer tieferen Verlegeebene im Erd- 
HierfOr werden Kabelmuffen aus Metall verwendet, de- reich bis zur EinfOhrung des Kabelschachtes verlegt 
ren stutzenformige KabeleingSnge auf die Rohre der wird Hier erfolgt dann die AnspleiBung ans bestehende 
Mikrokabel aufgekrimpt werden. Dieses Verfahren ist Netz in einer SpleiBmuffe. 

mit Hilfe herkdmmlicher Kabelmuffen nicht mdglich. 65 Die EinfOhrung in einen Kabelschacht erSffnet auBer- 
Von einer derartigen Gbergangsmuffe ausgehend wird dem die Mdglichkeit, daB Mikrokabel, die in verschiede- 
nun ein Rangierkabel herkammlicher Art zu einer her- nen H6hen verlegt sind zusammengefuhrt werden kon- 
kemmlichen SpleiBmuffe gefOhrt, in die auch die her- nen. 
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Folgende Besonderheiten und Vorteile des Verfah- 
rens ergeben sich gemaB der Erfindung: 

— Die fibliche lichtwellenleiter-Montagetechnik 
kann beibehalten werden. 5 

— Die Zusammenfflhrung der neuen und alten 
lichtwellenleiter-Systeme kann in bereits her- 
kdmmlichen Lichtwellenleiter-Garnituren erfol- 
gen. 

— Durch die geringe Veriegetiefe des Mikrokabels io 
kann auch der vorhandene Freiraum im oberen Ka- 
belschachtbereich genutzt werden. 

— Eine Kernbohrung an der AuBenwand des Ka- 
belschachtes fOr die Einfuhrung des Mikrokabels 
genfigt, so daB kein Aufstemmen des umgebenden 15 
Erdreichs nfitig ist 

— Auf eine derartige Weise konnen Trassen unter- 
schiedlicher Verlegehdhen zusammengefubrt wer- 
den. 

20 

Die Erfindung wird nun anhand von zwei Figuren 
naher erlautert 

,jw<r s 1 zeigtdifi Ziisflmmenffihning der verschiedenen 
LichtweUenleiter-Obertragungssysteme. 

Rg.2zeigtdieZusammenfflhrluig,wennsichderKa- 25 
belschacht im freien Erdreich befindet 

Der in der Fig. 1 gezeigte Kabelschacht 3, der unter 
der Strafienoberflache 1 des Verlegegrundes 2 angeord- 
net und mit einem Deckel 14 abgedeckt ist, beinbaltet 
zunachst ein UchtweUenleiter-Ubertragungssystem 4 30 
aus herkommlichen optischen Lichtwellenleiterkabeln. 
Dabei ist in diesem System bereits eine herkdmrnliche 
SpleiBmuffe 13 vorgesehen, wobei in der fiblichen Weise 
eingelegte Uchtwellenleiterkabei-fiberlangen 12 eine 
gewisse Beweglichkeit der SpleiBmuffe fttr SpIeiBarbei- 35 
ten zulaBt Diese optischen Kabel des herkommlichen 
Systemes 4 sind meist in Rohrzfigen und relativ tief im 
unteren Bereich des Kabelschachtes liber Einffihrungs- 
dichtungen 6 eingefuhrt Das neu hinzugekommene Mi- 
krokabel 5 axis einem Rohr und darin gefuhrten Licht- 40 
wellenleitern wird dagegen im oberen Bereich des Ka- 
belschachtes Qber eine KabeleinfOhrung 7 in den Kabel- 
schacht 3 eingefuhrt, da die Verlegenut nur eine Tiefe 
von 70 bis 150 mm aufweist Hierzu wird auBerhalb des 
Kabelschachtes 3 eine Kernbohrung 8 eingebracht, urn 45 
genfigenden Freiraum zum Einnlhren des Mikrokabels 
zu haben. In diese Kernbohrung 8 kann beispielsweise 
auch eine schlaufenfflrmige Oberlange des Mikrokabels 
5 eingebracht werden, mit der Langentoleranzen ausge- 
glichen werden kdnnen. Die Verlegenut ist nach Ein- 50 
bringen des Mikrokabels 5 mit einer Fullmasse 15, wie 
zum Beispiel Bitumen aufgeffillt Innerhalb des Kabel- 
schachtes 3 wird das eingef Qhrte Mikrokabei 5 zunachst 
mit Hilfe eines Schutzschlauches oder Schutzrohres 9 
mechanisch geschatzt und abgefangen und anschlie- 55 
Bend in eine Obergangsmuffe 10, die fur das Einfuhren 
von Mikrokabeln geeignet ist, eingefuhrt In dieser 
Obergangsmuffe 10 werden die lichtwellenleiter an ein 
flexibles Rangierkabel 11 angeschlossen. Dieses flexible 
Rangierkabel 11 wird dann nach dem Austritt aus der 50 
Obergangsmuffe 10 in die SpleiBmuffe 13 des bereits 
bestehenden LichtweUenleiter-Obertragungssystems 
eingefuhrt und fiber LichtwellenleiterspleiBe angekop- 
pelt Auch das flexible Rangierkabel 11 ist im Kabel- 
schacht mit entsprechenden Uberlangen 12 abgelegt, so 65 
dafi auch nach dem EinfOhren des Rangierkab Is eine 
Entnahme der SpleiBmuffe 13 fur Servicearbeiten aus 
dem Schacht mSglich ist. 



Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, wie verfahren 
wird, wenn sich der Kabelschacht nicht im Bereich des 
festen Verlegegrundes befindet, in dem das Mikrokabei 
verlegt ist, sondern im benachbarten, relativ weichen 
Erdreich. Das relativ starre Mikrokabei konnte im 
Obergangsbereich beschadigt werden. Falls sich also 
der Kabelschacht 3 im Erdreich 23 befindet, kann das 
Mikrokabei 17 nur bis zum Ende des festen Verlege- 
grundes, zum Beispiel der Fahrbahn 16 gelegt werden. 
Von dort aus muB ein Erdkabel 24 bis zur Kabeldurch- 
fuhrung 25 des Schachts gefuhrt werden. Die Standard- 
veriegetiefe betragt ca. 60 bis 70 cm im Erdreich. Der 
Hdhenunterschied kann mit einer Obergangsmuffe 20 
fiberwunden werden. Das Mikrokabei 17 wird im obe- 
ren Bereich durch die Einfuhrung 18 eingefuhrt und 
abgedichtet Das Erdkabel 24 wird durch einen Stutzen 
21 gefuhrt und abgedichtet, zum Beispiel durch einen 
Schrumpfschlauchstutzen 22. FOr die Einfuhrung in den 
Kabelschacht 3 muB das Erdkabel 24 eingegraben und 
die AuBenwand des Kabelschachtes 3 freigelegt wer- 
den. Das Erdkabel wird nun innerhalb des Kabelschach- 
tes 3 in die dort installierte SpleiB muffe eingefuhrt, wo 
die lichtwellenleiter angeschlossen werden. 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels aus 
einem Rohr mit eingefuhrten Lichtwellenleitern, 
das in einer Verlegenut eines festen Verlegegrun- 
des eingebracht ist, an ein bestehendes Lichtwel- 
lenleiter-Obertragungssystem herkdmmlicher Art, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrokabei (5) 
durch eine KabeleinfOhrung (7) eines im gleichen 
Veriegegrund eingebrachten Kabelschachtes (3) 
des bestehenden lichtwelienleiter-Obertragungs- 
systems (4) in eine Obergangsmuffe (10) fur die 
Aufhahme von Mikrokabeln eingefuhrt wird, daB 
Lichtwellenleiter eines flexiblen Rangierkabels (11) 
innerhalb der Obergangsmuffe (10) an die Licht- 
wellenleiter des Mikrokabels (5) angespleiBt wer- 
den und daB das Rangierkabel (11) zum AnschluB 
an die optischen Kabel des bestehenden Lichtwel- 
lenleiter-Obertragungssystems (4) in eine her- 
kommliche SpleiBmuffe (13) fQr Lichtwellenleiter 
eingefuhrt wird, wobei der ZusammenschluB inner- 
halb der SpleiBmuffe (13) ausgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in den Kabelschacht (3) einge- 
fuhrte Mikrokabei (5) durch ein Schutzrohr (9) bis 
zur Obergangsmuffe (10) mechanisch geschutzt 
wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kern- 
bohrung (8) an der AuSenseite der Wandung des 
Kabelschachtes (3) im vorgesehenen Einfuhrungs- 
bereich in den Veriegegrund (2) eingebracht wird, 
daB die Einfuhrung des Mikrokabels (5) fiber die 
Kernbohrung (8) hinweg mit Abdichtungen (7) 
dicht in den Kabelschacht (3) eingefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mikrokabei 
in verschiedenen Verlegeh6hen in einen Kabel- 
schacht (3) eingefuhrt werden. 

5. Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels aus 
einem Rohr mit eingefuhrten Lichtwellenleitern, 
das in einer Verlegenut eines festen Verlegegrun- 
des eingebracht ist, an ein bestehendes Lichtwel- 
lenleiter-Obertragungssystem herkdmmlicher Art, 
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dadurch gekennzeichnet, da£ das Mikrokabel (17) 
am Ende des festen Verlegegrundes (16) in eine 
Obergangsmuffe (20) in der Hone der Verlegenut 
eingefuhrt und an ein Erdkabel (24) angespleiBt 
wird, dafl das Erdkabel (24) im Erdreich (23) in der 5 
H6he der Einfuhrungsebene des im Erdreich (23) 
eingesetzten Kabelschachtes (3) verlegt, in den Ka- 
belschacht (3) eingefOhrt und dort innerhalb einer 
SpleiBmuffe (13) an das bestehende Lichtwellenlei- 
ternetz angespleiBt wird 10 
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